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IIpoexkTHpOBaHMe CHCTEM ABTOMATH3AIMU TEXHOJIOTHYECKHUX MPOLECCOB
¢ ucnoab3oBanuem KTC "Arpocrtpoii"

BBenenne

Oco0OeHHOCTBIO Pa3palOTKH pas3fena MPOEKTa CUCTEM aBTOMATH3AIMH TEXHOJIOTHUYECKUX
MIPOIIECCOB SIBJISICTCS] HAJTMYME JIBYX COCTABIISIONINX: TEXHUYECKUX U IPOTPAMMHBIX CPEJICTB.

[ToaToMy B MPOEKTHOH MOKYMEHTAIMU MO TEXHHYECKOMY OOECICYCHHIO HEOOXOAMMO Kak
MOXHO TIOJIHEE JaTh MH(OpPMAIUIO IS CO3JaHHS Ka4eCTBEHHOTO IMPOTPaAaMMHOTO OOECTICUCHHSI,
YTO SIBUTCS 3aJI0TOM YCIICITHOTO (PYHKIIMOHUPOBAHUS WHKCHEPHBIX CHCTEM.

B Hactosmielt cratbe JarOTCS PEKOMEHJAIMH 10 pa3padOTKe IMPOEKTa TEXHUUYECKOTO
oOecrieueHrsT CHCTEM aBTOMATH3AIlMH TEXHOJOTHUYECKHX TIPOIECCOB HAa OCHOBE MHOTOJICTHEU
MIPAKTUKU CO3JIaHUSI CHCTEM AaBTOMATHU3MPOBAHHOTO YIIPABJICHHUS WHKCHEPHBIMH CUCTEMAaMH B
MIPOMBIIIIJICHHOM | JKUJUIITHOM CTPOUTEIIbCTBE.

B ocHoBHOM pazpaboTka pabodeil HOKYMEHTAIMH /Jii CHUCTEM aBTOMATH3allMd BEACTCS B
cootBeTcTBUHM ¢ ['OCT 21.408 "IIpaBmiia BBIOTHEHHs paboueil JOKyMEHTAIlMM aBTOMAaTH3AIUU
TEXHOJIOTHUYECKHUX MPOIECCOB".

CxeMbl QyHKIMOHAJIbHBIC ABTOMATH3ALHMHU

CHavana pa30uTh Ha (QYHKUMOHAIbHbIE TIPYIIbl O0OpPYJOBAHHWE HHKEHEPHON CHUCTEMBI.
XKenatenpHOo 1O KakOMy-JIMOO NPUHIMITY, HANpUMeEp: CHCTEMa XOJOJHOTO BOJOCHAOXKEHHMS,
IIPUTOYHASI BEHTWIALMA U T. 1. 'pynmoi MoxeT ObITh U BCSI MHKEHEPHAs CUCTEMA.

IIpucBOUTH KaK101 TpyMIie NOPSAKOBBI HOMED.

[TpucBonts nBYXOykBeHHOE O00O3HaYCHHWE IEPBUYHBIM JaTdyWkam, Hanpumep: PY, TY -
npeoOpa3oBaTesid ¢ TOKOBBIM BBIXOAOM.

JlononHuTh JByXOYKBEHHOE OOO3HAYEHME Ka)KJOro JaTdyuKa IHU(POBBIM 0003HAUECHHEM:
nepBasi nugpa - HOMEp TPYIIIbI, BTOpas - MOPSIIKOBBIA HOMEp Aardyuka B rpymme. O0o3HadeHne
npumet Bua: PY11, PY12 uT. m.

Ha cxeme QyHKIMOHANbHON aBTOMAaTH3alMK KaXJAOMy JaT4YWKy HPHUCBOUTH YCJIOBHOE
0003HaYeHHE IO BBILIETIPUBEIEHHOMY ITPUHLUITY.

CyTb - mpHucBOCHHOE OOO3HAYEHHE JaTYMKy OCTAeTCs MOCTOSHHBIM Ha BCEX YepTexax
IIPOEKTa, B TOM YHCJIE B MapKUpPOBKE KaOems, OTXOJAIIEro OT JaTyuka W Kak MO3ULUS B
crenu@uKanuu o0opyaoBaHus (B MEPBOM UM IEBITOM rpadax).

MoXHO He corjnacurbCsi ¢ HpeylaraéMoid CUCTeMOM 0003Ha4eHHH W MapKHUPOBKH,
OCHOBBIBasICb Ha TpeOOBaHMAX (CKOpee pPEKOMEHJIALUAX) PYKOBOAALIMX MaTEpHUajoB 110
IIPOEKTUPOBAHUIO  CHCTEM  aBTOMAaTH3alMd, HO ONBIT IPOCKTUPOBAHUSA TOBOPUT O
LEeJIECO00Pa3HOCTH IPEII0KEHHOI CUCTEMBI.

BoT HeCKOIBKO IIPpUMCEPOB B IIOJIB3Y HpeﬂﬂaraeMoﬁ CHUCTEMbI 0003HAUCHMUIA:

[To cxeme ¢yHKIMOHATHHOW aBTOMATH3AIlMM MOXHO pa3pabaThiBaTh CXEMYy COEAMHEHUMN
BHEIIIHUX TIPOBOJIOK U TUTAH PACIIONIOKEHUSI 000PYIOBaHUS M TIPOBOJOK OJTHOBPEMEHHO.

[To cnerudukanuu 000pyI0BaHUS MOXKHO JIETKO OMPEICIIUTh MECTO YCTAHOBKH JIaTUMKA, KaK
Ha cxeme QYHKIIMOHAIBHOM, TaK M Ha IUIaHE PACIIOI0KCHHUS.

[Ipu noGaBneHuM (MCKIIOUEHUHM) JlaTYMKa HET HeoOXonuMocTH 'mepeOuBaTh" BCHO
MapKUPOBKY KaOeew.

Ha cxemax ¢yHKIIMOHANBHBIX aBTOMATH3AIlMM KOHTPOJIEp U300pakaeTcs B  BHIE
MPSIMOYTOJIBHUKA C  MapKUPOBKOW  BXOJOB-BBIXOJOB  COOTBETCTBYIOUIUX  IPUMEHSIEMOMY
KOHTPOJIIEPY, a HE OTBICUYEHHO — YKa3bIBasi JUIIb TUI BXOJA aHAJIOTOBBIN WU IUCKPETHBIN. J{7s
y1noOCTBa YTCHHS U MPOTPAMMHUPOBAHHS BXOIBI-BBIXOIBI MAPKUPYIOT OYKBOM, 0003HAYAIOMIEH THIT
BXO0/Ia-BBIX0J1a, 1 HOMEPOM BXOJa-BbIxoa (He Homepamu kiemMm All, A12, a Homepom Bxoaa Al).
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HpHMep BBIINNOJTHEHHA CXCMBI (I)YHKHHOHaHBHOﬁ aBTOMaTHU3alluu:
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1. Cxema BunosHeHa gns cucmemo M5/B5.1.

2. Dna cucmem N6/B6.1, N7/B7.1, N8/B8.1, N9/B9.1 cxema GHClJIOaUHHO
npu 3ameHe nepBoll uuppt & obosHaueHusx npubopod Ha 6, 7, 8, 9,
wuma ynpabaerus wa WY-N6/B6.1, LWYy-N7/B7.1, Wy-N8/Bs.1,
Wy-n9,/B9.1.

Hanpumep: TY51 gns cucmemu N5/B5.1, TY61 gns cucmemn M6/B6.1.

CxeMbl dJIEKTpHYeCKHe NPUHIHITHAIbHbIC

Jnis mpocThIX  CHCTEM  JONMYCTHMMO  CXEMBl  JJIEKTPUYECKHE IPUHLMIHAIBHBIE HE
pas3pabaTbIBaTh, OTPaHUYMBIINCH TOJIBKO CXeMaMH (PYHKIIMOHAIBHBIMUA U BHEITHUX COEIMHEHHIA.

[Ipu pa3paboTke CXeM NPUHIUMHAIBHBIX YCIOBHBIE O003HAUEHHS AJIEMEHTOB IPHHATH B
TOYHOCTH CO CXeMOH (DYHKIIMOHALHON aBTOMAaTHU3AIIHH.

B MapkupoBke 3JIEKTpHUYECKHX Lenell MakCUMalbHO HCIOJIb30BaTh MAapKUPOBKY KOHTaKTOB
KOHTPOJUIEPA, 3TO YIPOILIAET MAPKUPOBKY *KHJI IIPOBOJOB U Kalenel Ha cxemax MOAKII0YCHUH.

Bxonpr ananorossie mapkupoBath All, A12; A21, A22 uT. 1.

Bxonpr guckpernsie mapkupoBatsh D11, D12; D21, D22 u 1. n.

Beixonp! nuckpernsie MapkupoBats E11, E12; E21, E22 u . 1.

J51s IepBOro KOHTpoOJuIEepa Mepe; MapKUPOBKOM MPOCTaBUTH LU PPy 1, 11 BTOPOTo - 2 U T. 1.

[Tpu pa3paboTke NPUHIMIHATBLHON CXEMbl CUTHAJIN3AIUN PYKOBOJICTBOBATHCS CIICAYIOIINM:

[Ipy BKIIOYEHHOM M HOpMalbHO paloTarolleil CHUCTeME KOHTAKThI JUCKPETHBIX JATYMKOB
3aMKHYTBHl. [Ipy BbBIXOJE KOHTPOJMPYEMBIX MAapaMETpPOB 3a MPEIeNibl YCTaBOK KOHTAKThI
JUCKPETHBIX JTaTYMKOB PAa30MKHYTHI. Takoe COCTOSHUE KOHTAaKTOB I103BOJISET OJHO3HAYHO pEIIATh
3ajauy KOHTpojsi. KoHTposiep nporpaMMHO OTCIIEAUT MOMEHT BKJIFOUEHHUS CUCTEMBI, COCTOSHUE
JaTYMKOB TOCJE MEPEeXOJHOro Mpolecca M UCKIIOUUT JOXKHYH HH(popMmaruio. s crpaBku -
I(equHuma) - pa3oMKHYTbIH KOHTakT, O(HONB) - 3aMKHYTHIM KoHTakT. Kitou BbIOOpa BHIa
ynpasienus B nojoxxenun MECTHOE, OTKJIFOYEHO nomkeH UMeTh pa30MKHYTBII KOHTAaKT, a B
nosoxxeHnn ABTOMATUYECKOE - 3amMkHyTHIN KOHTaKT. Beerma mpemxycmarpuBath K04, 100
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kHonky CBPOC (BoccraHoBieHne cXeMbl) MOCJIE aBAPUMHOIO OTKIIOUEHHUs cucteMmbl. Ecmu
IPUMEHSETCS CBETOCUTHAJIbHAS apMaTypa, TO LEJIecOOOpa3HO MOJKIIYUTh €€ Ha BBIXOJ
KOHTposulepa. Takum 00pa3oM MOXKHO THOJXYYHUTh C IOMOIIBIO OJHOW JamIbl 3 COCTOSHUS:
BBIKJIIOYEHO - HE TOPUT (TOPUT POBHBIM CBETOM), BKJIIFOUEHO - TOPUT POBHBIM CBETOM (HE TOPUT),

aBapusd - MUTAcCT.

HpHMep BBITIOJTHEHHUA CXEMBbI BHGKTquCCKOﬁ HpHHHHHHaﬂBHOﬁi
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0603HaY. HaumeHoBaHue Kon.| MMpumeuaHue

LWum ynpabBaenus LUY-M5/B5.1

Mo mecmy

51 Mpeobpasobamens memnepamypt, —50..+50°C, 4-20 MA | 4
WNTH TNMKE.405211.004TY
Y52 Mpeobpasobamenb memnepamypn, 0..100°C, 4-20 MA,| 4
WNTH TMKE.405211.004TY
MNpeobpasobamenb memnepamypn, 0..50°C, 200 MM,
TYS3, To4 4-20 mA, WMTB TMKE.405211.003TY
MNpeobpasobamenb pasHocmu gabreHud Bosgyxa,
PDYS1, PDYS2 400 Na, 4-20 mA, UNJB MNMKE.406233.003TY
TS51 MoHumop 3awums om 3aMep3aHus (mepMocmam) 1
TFL 201 FOO1 “"Sauter”

wN

1. JlaHHa cxXemMa OMpAXaem NPUHUUNUAQAbHBIE PeWweHUs No KOHmposio napamempod
Benmeucmemo 15B5.

2. Obo3HaueHue wumob ynpabaenus, npubopob u koHmakmob koHmposnepa g
KOHKpemHol Bemcucmemn npuBegeHn HG cxeMax QYHKUUOHAAbHLX aBmomamusauuu u
CXeMax coeguHeHuli BHewHux npoBogok.

CxeMbl coelMHEeHNIT BHEIIHUX MPOBOI0K

B mapkupoBke kaOeneil UCONb30BaTh YCIOBHBIE 0003HAYEHHsI TIPUOOPOB, UCTIOTHUTEIbHBIX
MEXaHH3MOB, arperaToB Mo cxemMe (PYHKIIMOHAIBHON aBTOMAaTU3AIINN.

Ilenmu ¢ aHAMOTrOBBIMM M JUCKPETHBIMH CHUTHAJlaMU BBIACNATH B OTACNbHBIE KaOenu u
MPOKJIAIbIBaTh Ha paccTossHnr He MeHee 100 MM OT CHIJIOBBIX KaOeneu Njisi CHYDKCHHS BIUSHUS

QJICKTPOMArHUTHBIX IIOMCX.
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Ilnan pacnosiokenusi 060py10BaHHs U MPOBOIOK

JlaTurKy ¥ TpUBOJIBI MOKA3BIBAIOT HA TUIAHE 00BEKTa 0€3 MPUBI30K K 000PYI0BAHHIO, YTOOBI

HEC 3aTCHATDH YCPTCK.

MecTa yCTaHOBKHM JATYMKOB YKa3bIBAIOTCS HA CXEMaxX COCIMHEHWHM BHEIIHUX IPOBOJOK U
YTOYHSIOTCS HAJIAI0YHOW OpPraHu3aluei.

HpHMep BBIITIOJIHCHUS IIJIaHA PACIIOJIOKCHUA O60py,[lOBaHI/I$I " IIPOBOIOK:

TB54  TBS3
TB54[ [TBS3
Yo4E[  |YS3E TY52
Y54D  |Y53D
POYS3 Y54 Y53 PDYS2 Y51
[PDY53 YS4E Y53E [PDY52 YS1E
Y54D ¥53D Y51D
K wumy U.lV—ﬂ5/851 - o e =] 1851
E— T 3 - 1851
Ny \ \ Y51E
BBS.1[N, \ ns e X Y51D
RR J \
Yybcm®. anem. TY51
Uz52 \ B5.1 TY54 ns Uz51 TY51
RS52 [ B5] [TY54] [ LTS5 [ N8| RS51 Y51
BS RSS2
Uz52 s
UZ52E UZ51
UZ3IE




KTC "ArpocTtpon” 5

Cnenuduxanus 060pya0BaHus
Cnemudukanus obopynoBanus BeimonaseTcs mo 'OCT 21.110-95.
[Tpumep cnenmdurauy 000pyI0BaHUS:

Tumn, mapka o603HaueHHe
Tlozuuwms HanumeHoBaHME 1 TEXHIUECKAs XapaKTePUCTHKA [Ipumedanne
JOKYMEHTA, OIPOCHOTO JIUCTa
1 2 3 9
ITpuGops! U cpeACTBA ABTOMATH3ALHH
1 ITpeoGpa3oBatens TemnepaTypsl, -50..+50 °C, 4-20 MA HUIITH TYI1L,
IMMKE.405211.004TY TY31..TY91
2 IpeoGpaszosaTens Temueparypsl, 0..50°C, 100 MM, 4-20 MA HWIITB TY13,
IMMKE.405211.003TY TY33..TY54
3 IIpeoGpasoBatens TemnepaTypsl, 0..50°C, 100 My, 4-20 MA HIITK TY21
[IMKE.405211.002TY
4 IpeoGpasoparens Temneparypsl, 0..100°C, 4-20 MA WIITH TY12,
[IMKE.405211.004TY TY31...TY91
5 IIpeobpaszoBarens pasHocTH AaBiaeHui Bozayxa, 200 Ila, 4-20 MA uIiaB PDY11..PDY93
MMMKE.406233.003TY
6 MOHMTOp 3aLIUTHI OT 3aMep3anus (Tepmoctar) for air -5...15°C; L=3m, | TFL 201 F001 TS11,
¢ KabeNIbHOH PO3eTKOM, KPOHIITEHHOM U MATPOHAMH IS KPeTUTeHHS "Sauter” TS31..TS91
TpyOxu
7 DNEKTPONPUBOM JUTS BO3IYIIHBIX 3aCJIOHOK C TIPYKUHHBIM BO3BPAaTOM NF24-S Y11,Y31..Y91
7Hwm; 24B; oTKp./3aKp.; BCTPOSHHBIH EpEKTIOYaTeNb "Belimo"

AJrOpuTM YyHpaBJICeHUSI CUCTEMOI, YCTAaHOBKOM

AJNTOPUTM yNPaBIECHHUS CUCTEMOM MPEACTABISAETCS B BUAEC MOSICHUTEIbHOW 3alHCKU, B
KOTOPOM JAeTCsi YETKOE ONMUCAaHWE OOIICTIPUHATHIMH TEPMHUHAMU B3aUMOJICHCTBUS JAaTYUKOB,
WCIIOJIHUTENIbHBIX MEXAaHM3MOB, arperaToB BO BPEMEHHM M MO BEJIWYMHAM TEXHOJOTHMYECKHX
napaMmeTpoB. BbIIenuTs B TEKCTE: a) UCXOAHOE COCTOsIHME, 0) HOpMaibHasi paboTa, B) HEIITaTHAs
cUTyarus. YKa3aTh KpUTEPUU BO3HUKHOBEHUS aBapUUHBIX CUTYaIUH, CIIOCOOBI UX YCTPAHEHUS WU
MOCJIEIOBATEILHOCTE ASUCTBHUM CHCTEMBI aBTOMATH3AIIHH.

IIpumep npencraBieHus anropuTMa yrpaBJICHHUS:

AJITOPUTM yNpaBJIEHHUS B [Ie5KyPHOM pe:kuMe
Cucrema HaXOAUTCS B UCXOAHOM COCTOSTHHH.

3ammra kanopudepa oT 3aMOpPaAKUBAHKSI BKIIIOUEHA MMOJTHOCTHIO 3UMOW U YaCTHYHO, TOJBKO IO
TeMIlepaType Bo3ayxa mocie kanopudepa, JIeTOM.

3uUMON perynupyroomuid KiamaH Ha TEIUIOHOCUTENE TMONy4yaeT WMITYJIbCHbIE KOMAaHJbI
YHrnpaBJCHUSA B 3aBUCUMOCTH OT PA3HOCTU TCKYWICTO 3HAYCHUA TCMIICPATYPhI O6paTHOI‘O
TEIUIOHOCUTENS] W ycTaBku '"TemmepaTypa peryaupoBaHus OOpaTHOTO TEIUIOHOCHUTENS'",
paccyrTaHHON aBTOMATHUYECKH 110 OTOMUTEILHOMY IpaduKy JUIs JEKYPHOTO PEKUMA.

JleroM perynupyromuii KjarnaH Ha TEIUIOHOCUTEIIE 3aKPbIT, €CIU JaBJICHHUE BOJBI 10 KJIallaHa
HIDKE ycTaBky "JlaBieHUE B CETH TETUIOCHAOKEHUS MUH.".

AJITOPUTM ynpaBJieHHs B pa6o4eM 3UMHEM pe:KnuMe

3amuTa kanopudepa oT 3aMOPaKUBAHUS BKIIFOUEHA TTOTHOCTHIO.

[Tocne komanapl "3amyck cuUCTEMbI" BBIJAETCS KOMAHIHBIM MMIYJBC UIMTEIBHOCTHIO 180
CEKYH/] Ha OTKpBITHE KJIallaHa Ha TEIJIOHOCUTENe, ycTaBka "Bpems mporpesa'.

Ecim temmieparypa Bo3ayxa mocie Kajgopudepa u nputodHoro Beime 7-9°C, a Temmeparypa
00paTHOTO TEIUIOHOCUTENSI BhIIIE ycTaBku "Temrieparypa mporpeBa kamopudepa', pacCUuTaHHON
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aBTOMAaTHYECKH 110 OTONMUTENILHOMY Tpa(uKy /Ui paboyero pexxumMa, TO BKIKYAETCs] BEHTWIATOP U
OTKPBIBAETCS KJIallaH Hapy>KHOTO BO3/yXa.

[Tpu Toke Ha aHajoroBoM Bxoae Al Oonee 7 MA (KOHTPOJIb TOKa BEHTHIISITOPA) PETYISTOP
KJIallaHa Ha TEIUIOHOCHUTENIE OTKIIIOYAETCs OT JaT4yMKa TeMIIepaTypbl 0OpaTHOIO TEMJIOHOCUTENS U
MOJIKJIIOYAETCS K JATYUKY TEMIIEpaTypbl IPUTOUYHOTO BO3AyXa.

Perynupyrommii kianaH Ha TEIUIOHOCHUTENE IOJIy4aeT MMITYJIbCHBIE KOMaHIbl YIPABJICHUS B
3aBUCHUMOCTH OT Pa3HOCTH TEKYLIEro 3HA4Y€HHUs TeMIepaTypbl MPUTOYHOTO BO3/AyXa U YCTaBKU
"Temneparypa IpUTOYHOTO Bo3ayXxa'.

Yepe3 5 MHUHYT MOCie 3alMycKa BEHTWJIATOpA BKIIOYAETCS KOHTPOJIb PabOTHl PEryisTopa
TEMIIEPATypbl MPUTOYHOTO BO3/AyXa IO 33JaHHOMY B IPOLIEHTAaX OTKJIOHEHHUIO OT YCTaBKU
"OTKIIOHEHHE TEMIIEPATYphl IPUTOYHOIO BO3yXa OT YCTAaBKH'.

PaboTa BEeHTHUJIATOpAa KOHTPOJIIMPYETCS AATYMKOM TOKA U pelie HampspkeHus Ha 1 (cuioBoMm)
BBOsiIe. KoHTponb paboThl BeHTHIATOpa HaunHaeTcs depe3d 60 cekyHna mocie BKmoueHus. [Ipu
BEJIMYMHE MOTPEOISEMOro TOKa BBIIIE WIM HUXKE 33JaHHBIX 3HAYEHUIH MPOMCXOIUT aBapuilHOE
OTKJIIOYEHHE BEHTHIIATOpa 0e3 BBIACPKKH BpeMeHHU. [Ipu aBapuifHOM OTKIIOYEHUH BEHTHIIATOPA
cucTeMa NepexoAUT B JEKYPHBIN PEKUM, Ha IIUTE YNPaBJIECHUS BKIIIOYAETCS CBETOBAsI U 3BYKOBast
CUTHAJIM3AIINH, a Ha TUCIICH BBIBOAUTCS cooOlieHne 00 aBapuu U npuuuHa. /s BoccTaHOBIICHUS
aBTOMaTHYEeCKON pabOThl BEHTWIATOpA HEOOXOJUMO IIEpEeBECTH Nepekitoyarens SAl B noioxeHne
"OTk0ueHo", a IoTOM B moiokeHue "ABTomar".

[Tpu ucuesHoBenun HampspkeHust Ha | BBozme (Bxox D8 kontpomuiepa UMI pa3mbikaercs)
BEHTWISATOP OTKJIIOYaeTcss 0e3 BblAepKkU BpemeHu. CucremMa ocrtaHaBiuBaerca. llpu
BOCCTAHOBJICHUM HaIpsIKEHUS caMO3allycka BEHTWIATOpa HE Impoucxoaut. Cucrema 3ammycKaeTcs
CO IIMTa yMpaBlIeHUs WK aucrerdepom ¢ APM.

[Tpu moxape cucrema oTkiIouaeTcsi komanao ot APM. Ha nucrieit BBIBOIUTCS COOOIIICHUE
00 OTKJIFOUEHHH CUCTEMBbI U3-32 BOZHMKHOBEHUS MOKapa. 3BYKOBasi CUTHAJIM3alMsl HE BKIIOYACTCH.

AJITOPUTM ynpaBJ/ieHHs B pa0o4eM JieTHEM pe:kuMe

3ammra Kamopudepa oT 3aMOpPaXKMBAHUS BKIIIOUEHA TOJIKO IO TEMIEpaType BO3JyXa Mocie
Kanopudepa 1 MPUTOYHOTO.

Ecnm, mocne komanp! "3amyck cucTeMBbI", TeMIlepaTypa BO3yxa mocjie Kajopudepa BoIe 7-
9°C, ToO BKIIIOUAETCS BEHTWISATOP U OTKPBIBAECTCA KIIAllaH HApY>KHOTO BO3AyXa.

Perynupyrommii kjianaH Ha TEMJIOHOCUTENE MPU JaBJIECHUH TEIUIOHOCHUTENS BBILIE YCTaBKU
"JlaBnenue B ceTu TeruiocHaOxeHus MuHumym' mmoc 0.05 Mlla (0.05 MIIa rucrepe3uc) u B
3aBHUCHUMOCTH OT Pa3HOCTH TEKYLIEro 3HAUYEHHs TeMIepaTypbhl MPUTOYHOTO BO3/AyXa M YCTaBKU
"Temneparypa MPUTOYHOIO BO3ayXa" MOJIy4aeT UMIYJbCHbIE KOMAaH/bl yrpasieHus. IIpurounsiii
BO31yX Oy/eT HarpeBaThCs 0 YCTAaHOBJICHHOMN TeMIIepaTyphl UM HUXKE.

Kontpons paborel peryisTopa TemmepaTypbl MPUTOYHOTO BO3AyXa MO 3aJaHHOMY
OTKJIOHEHHIO OTKJIIOYEH.

KonTponb paboThl BEHTUIISTOPA U OTKIIIOUEHHUE TIPU MOKape TaK Ke, KaKk B 3MMHEM PEKUME.

AHFOPHTM YupasBJicHUA IIPA OTKa3aX JaTYUKOB

IIpu oTka3e paTuMka TOKa dJEKTpomnpuBoAa BeHTHiIATOpa IY1 cucrema mnepexogutr B
NeKypHbIN pexuM. Ecnu anekrponpuBosa OblT BKIIIOYEH, TO HA JAUCIUIEH BBIBOJATCS COOOIIEHUS:
aBapus JIEKTPOIPUBOJA, TOK IEKTPOIPUBOAA HIXKE HOPMBI, OTKA3 JaT4uKa. Ecii a1eKTponpuBox
OBbUI OTKJIFOYEH, TO OTKa3 JaTYHKa.

[Ipu oTka3e pnaTuMka TemmepaTypsl HapykHoro Bo3ayxa TY1 cucrema mnepexoautr B
JEKYPHBIM 3UMHHUN PEXKUM.
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[Ipn oTkaze maruMka TemmepaTrypbl 0oOpaTHOro TermioHocuTenst TYS B 3UMHEM pexuMme
CUCTEMa IIEPEeXOIUT B JACKYPHBIM PEKHUM, PEryJupYIOIIMI KIallaH Ha TeIuloHocuTene Y 1
OTKpPBIBAETCsI MOJHOCTHIO. [IpH OTKa3e 1aTunKa B JIETHEM PEKUME CUCTEMA MPOI0JDKAET PaboTy.

IIpu oTkaze naT4MKa TeMIIEpaTypsl NPUTOYHOrO Bo3ayxa TY2 cucrema NEpeXoguT B
JEKYPHBIN PEIKUM.

[Tpu oTkase natumka nepenaaa qasieHus Ha puwibtpe PDY9 cucrema npogomkaer paboTy.
[Tpu oTka3e naTymka JaBieHUs B ceTu TeruiocHadxkeHus PY 10 cuctema npopoikaer pabory.

COO6H_[CHI/I${ 00 aBapuiaAX U OTKa3aBIIHUX JATYHWKaX BBIBOJAATCA Ha I[PICHJ'ICﬁ " COIMPOBOXKAAKOTCA
MMPEPLIBUCTLIMU 3BYKOBBIM U CBETOBBIM CUT'HAJIAMHU.



	Проектирование систем автоматизации технологических процессов
с использованием КТС "Агрострой"
	Введение
	Особенностью разработки раздела проекта систем автоматизации технологических процессов является наличие двух составляющих: технических и программных средств.
	Поэтому в проектной документации по техническому обеспечению необходимо как можно полнее дать информацию для создания качественного программного обеспечения, что явится залогом успешного функционирования инженерных систем.
	В настоящей статье даются рекомендации по разработке проекта технического обеспечения систем автоматизации технологических процессов на основе многолетней практики создания систем автоматизированного управления инженерными системами в промышленном и жилищном строительстве.
	В основном разработка рабочей документации для систем автоматизации ведется в соответствии с ГОСТ 21.408 "Правила выполнения рабочей документации автоматизации технологических процессов".

	Схемы функциональные автоматизации
	Сначала разбить на функциональные группы оборудование инженерной системы. Желательно по какому-либо принципу, например: система холодного водоснабжения, приточная вентиляция и т. п. Группой может быть и вся инженерная система.
	Присвоить каждой группе порядковый номер.
	Присвоить двухбуквенное обозначение первичным датчикам, например: PY, TY - преобразователи с токовым выходом.
	Дополнить двухбуквенное обозначение каждого датчика цифровым обозначением: первая цифра - номер группы, вторая - порядковый номер датчика в группе. Обозначение примет вид: PY11, PY12 и т. п.
	На схеме функциональной автоматизации каждому датчику присвоить условное обозначение по вышеприведенному принципу.
	Суть - присвоенное обозначение датчику остается постоянным на всех чертежах проекта, в том числе в маркировке кабеля, отходящего от датчика и как позиция в спецификации оборудования (в первой или девятой графах).
	Можно не согласиться с предлагаемой системой обозначений и маркировки, основываясь на требованиях (скорее рекомендациях) руководящих материалов по проектированию систем автоматизации, но опыт проектирования говорит о целесообразности предложенной системы.
	Вот несколько примеров в пользу предлагаемой системы обозначений:
	По схеме функциональной автоматизации можно разрабатывать схему соединений внешних проводок и план расположения оборудования и проводок одновременно.
	По спецификации оборудования можно легко определить место установки датчика, как на схеме функциональной, так и на плане расположения.
	При добавлении (исключении) датчика нет необходимости "перебивать" всю маркировку кабелей.
	На схемах функциональных автоматизации контроллер изображается в виде прямоугольника с маркировкой входов-выходов соответствующих применяемому контроллеру, а не отвлеченно – указывая лишь тип входа аналоговый или дискретный. Для удобства чтения и программирования входы-выходы маркируют буквой, обозначающей тип входа-выхода, и номером входа-выхода (не номерами клемм А11, А12, а номером входа А1).
	Пример выполнения схемы функциональной автоматизации:

	Схемы электрические принципиальные
	Для простых систем допустимо схемы электрические принципиальные не разрабатывать, ограничившись только схемами функциональными и внешних соединений.
	При разработке схем принципиальных условные обозначения элементов принять в точности со схемой функциональной автоматизации.
	В маркировке электрических цепей максимально использовать маркировку контактов контроллера, это упрощает маркировку жил проводов и кабелей на схемах подключений.
	Входы аналоговые маркировать A11, A12; A21, A22 и т. д.
	Входы дискретные маркировать D11, D12; D21, D22 и т. д.
	Выходы дискретные маркировать E11, E12; E21, E22 и т. д.
	Для первого контроллера перед маркировкой проставить цифру 1, для второго - 2 и т. д.
	При разработке принципиальной схемы сигнализации руководствоваться следующим:
	При включенной и нормально работающей системе контакты дискретных датчиков замкнуты. При выходе контролируемых параметров за пределы уставок контакты дискретных датчиков разомкнуты. Такое состояние контактов позволяет однозначно решать задачу контроля. Контроллер программно отследит момент включения системы, состояние датчиков после переходного процесса и исключит ложную информацию. Для справки - 1(единица) - разомкнутый контакт, 0(ноль) - замкнутый контакт. Ключ выбора вида управления в положении МЕСТНОЕ, ОТКЛЮЧЕНО должен иметь разомкнутый контакт, а в положении АВТОМАТИЧЕСКОЕ - замкнутый контакт. Всегда предусматривать ключ, либо кнопку СБРОС (Восстановление схемы) после аварийного отключения системы. Если применяется светосигнальная арматура, то целесообразно подключить ее на выход контроллера. Таким образом можно получить с помощью одной лампы 3 состояния: выключено - не горит (горит ровным светом), включено - горит ровным светом (не горит), авария - мигает.
	Пример выполнения схемы электрической принципиальной:

	Схемы соединений внешних проводок
	В маркировке кабелей использовать условные обозначения приборов, исполнительных механизмов, агрегатов по схеме функциональной автоматизации.
	Цепи с аналоговыми и дискретными сигналами выделять в отдельные кабели и прокладывать на расстоянии не менее 100 мм от силовых кабелей для снижения влияния электромагнитных помех.
	Пример выполнения схемы соединений внешних проводок:

	План расположения оборудования и проводок
	Датчики и приводы показывают на плане объекта без привязок к оборудованию, чтобы не затенять чертеж.
	Места установки датчиков указываются на схемах соединений внешних проводок и уточняются наладочной организацией.
	Пример выполнения плана расположения оборудования и проводок:

	Спецификация оборудования
	Спецификация оборудования выполняется по ГОСТ 21.110-95.
	Пример спецификации оборудования:

	Алгоритм управления системой, установкой
	Алгоритм управления системой представляется в виде пояснительной записки, в которой дается четкое описание общепринятыми терминами взаимодействия датчиков, исполнительных механизмов, агрегатов во времени и по величинам технологических параметров. Выделить в тексте: а) исходное состояние, б) нормальная работа, в) нештатная ситуация. Указать критерии возникновения аварийных ситуаций, способы их устранения или последовательность действий системы автоматизации.
	Пример представления алгоритма управления:

	Алгоритм управления в дежурном режиме
	Система находится в исходном состоянии.
	Защита калорифера от замораживания включена полностью зимой и частично, только по температуре воздуха после калорифера, летом.
	Зимой регулирующий клапан на теплоносителе получает импульсные команды управления в зависимости от разности текущего значения температуры обратного теплоносителя и уставки "Температура регулирования обратного теплоносителя", рассчитанной автоматически по отопительному графику для дежурного режима.
	Летом регулирующий клапан на теплоносителе закрыт, если давление воды до клапана ниже уставки "Давление в сети теплоснабжения мин.".

	Алгоритм управления в рабочем зимнем режиме
	Защита калорифера от замораживания включена полностью.
	После команды "Запуск системы" выдается командный импульс длительностью 180 секунд на открытие клапана на теплоносителе, уставка "Время прогрева".
	Если температура воздуха после калорифера и приточного выше 7-9С, а температура обратного теплоносителя выше уставки "Температура прогрева калорифера", рассчитанной автоматически по отопительному графику для рабочего режима, то включается вентилятор и открывается клапан наружного воздуха.
	При токе на аналоговом входе A1 более 7 мА (контроль тока вентилятора) регулятор клапана на теплоносителе отключается от датчика температуры обратного теплоносителя и подключается к датчику температуры приточного воздуха.
	Регулирующий клапан на теплоносителе получает импульсные команды управления в зависимости от разности текущего значения температуры приточного воздуха и уставки "Температура приточного воздуха".
	Через 5 минут после запуска вентилятора включается контроль работы регулятора температуры приточного воздуха по заданному в процентах отклонению от уставки "Отклонение температуры приточного воздуха от уставки".
	Работа вентилятора контролируется датчиком тока и реле напряжения на 1 (силовом) вводе. Контроль работы вентилятора начинается через 60 секунд после включения. При величине потребляемого тока выше или ниже заданных значений происходит аварийное отключение вентилятора без выдержки времени. При аварийном отключении вентилятора система переходит в дежурный режим, на щите управления включается световая и звуковая сигнализации, а на дисплей выводится сообщение об аварии и причина. Для восстановления автоматической работы вентилятора необходимо перевести переключатель SA1 в положение "Отключено", а потом в положение "Автомат".
	При исчезновении напряжения на 1 вводе (вход D8 контроллера UM1 размыкается) вентилятор отключается без выдержки времени. Система останавливается. При восстановлении напряжения самозапуска вентилятора не происходит. Система запускается со щита управления или диспетчером с АРМ.
	При пожаре система отключается командой от АРМ. На дисплей выводится сообщение об отключении системы из-за возникновения пожара. Звуковая сигнализация не включается.

	Алгоритм управления в рабочем летнем режиме
	Защита калорифера от замораживания включена только по температуре воздуха после калорифера и приточного.
	Если, после команды "Запуск системы", температура воздуха после калорифера выше 7-9С, то включается вентилятор и открывается клапан наружного воздуха.
	Регулирующий клапан на теплоносителе при давлении теплоносителя выше уставки "Давление в сети теплоснабжения минимум" плюс 0.05 МПа (0.05 МПа гистерезис) и в зависимости от разности текущего значения температуры приточного воздуха и уставки  "Температура приточного воздуха" получает импульсные команды управления. Приточный воздух будет нагреваться до установленной температуры или ниже.
	Контроль работы регулятора температуры приточного воздуха по заданному отклонению отключен.
	Контроль работы вентилятора и отключение при пожаре так же, как в зимнем режиме.

	Алгоритм управления при отказах датчиков
	При отказе датчика тока электропривода вентилятора IY1 система переходит в дежурный режим. Если электропривод был включен, то на дисплей выводятся сообщения: авария электропривода, ток электропривода ниже нормы, отказ датчика. Если электропривод был отключен, то отказ датчика.
	При отказе датчика температуры наружного воздуха TY1 система переходит в дежурный зимний режим.
	При отказе датчика температуры обратного теплоносителя TY5 в зимнем режиме система переходит в дежурный режим, регулирующий клапан на теплоносителе Y1 открывается полностью. При отказе датчика в летнем режиме система продолжает работу.
	При отказе датчика температуры приточного воздуха TY2 система переходит в дежурный режим.
	При отказе датчика перепада давления на фильтре PDY9 система продолжает работу.
	При отказе датчика давления в сети теплоснабжения PY10 система продолжает работу.
	Сообщения об авариях и отказавших датчиках выводятся на дисплей и сопровождаются прерывистыми звуковым и световым сигналами.



